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Sammanfattning

Planomradet Jarnvagsgatan med flera ligger i stadsdelen Masthugget langs med Goéta alv,
vaster om Goteborgs stads centrum. Planomradet innehaller befintliga kontorsbyggnader,
parkeringar och flera stoérre gator s som Férsta Langgatan, Oskarsleden och Jarnvagsgatan.
Planomradet &r ca 16 ha stort exklusive Oskarsleden. Omradet planeras att fortatas med en
blandning av kontor, bostader och handel. Upp-respektive nedfart till Gétatunneln avses bli
overdackade. Kajomradet kommer att utvidgas mot alven for att medge fler bostader och
verksamheter.

Denna fordjupade dagvattenutredning konkretiserar olika 16sningsforslag for
dagvattenhantering med avseende pa “vanliga” regn samt skyfallshantering. Aven
recipienten Gota alv status enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten och
dagvattenhanteringens paverkan pa Gota alv redovisas. Ett 6nskemal fran bestéllaren ar att
befintligt ledningssystem under Oskarsleden skall anvandas samt att ingen ytavrinning skall
ske dver Oskarsleden, inte ens vid ett skyfall. | praktiken innebar det att &ven ett 100-
arsregn (skyfall) skall fordréjas inom omradet da befintliga ledningssystem antas ha en
kapacitet for ett flode motsvarande ett 10-arsregn.

Planomradet ligger nedstroms i ett mycket stort avrinningsomrade (Linnéstaden) dar bland
annat Linnégatans och Slottskogens ingar. Géteborgs Stad arbetar med att ta fram en
strukturplan fér bland annat skyfallshanteringen av avrinningsomradet (Linnéstaden) i stort.
Enligt strukturplanen finns inga krav pa fordrojning av skyfall inom planomradet, dock pekas
Masthuggstorget ut som en lamplig yta for skyfallshantering. Strukturplanen visar att det ar
battre att fordroja langre uppstroms i systemet, séder om planomradet. Tva skyfallsleder
pekas ut som berér planomradet, dels vid Masthuggstorget och dels vid Jarntorget mot
Rosenlundskanalen. Dessa skyfallsleder bor héllas fria och ej bebyggas, sa att avledning av
skyfall fortsatter att vara mdjlig.

Slutsatser av dagvattenutredningen sammanfattas nedan. Sammanfattningen delas in i
dagvattenhantering for ”vanliga” regn med fordrojning och rening pa bade kvartersmark och
allman platsmark, samt for skyfallshantering med férdréjning och avledning pa allman
platsmark.

Dagvattenhantering for "vanliga” regn - férdrdjning och rening

Kvartersmark

- Nya fastigheter bor férdréja 10 mm/m? hardgjord yta (reducerad area) pa
kvartersmark. Fordrojning foreslds ske med hjalp av anlaggning av gréna tak och
nedsankta innergardar.

- Helt slutna kvarter bér undvikas och 6ppna valv bor anlaggas for att undvika att
skapa instangda omraden och 6ka risken for éversvamning vid skyfall. Foér slutna
kvarter bor fordrojning av ett 100-arsregn beaktas inom kvartersmark.

- Befintliga fastigheter boér inte dlaggas samma krav da fasadgransen gar i
fastighetsgrans. Enligt beslut av Kretslopp och vatten far inga privata magasin
anlaggas pa allman platsmark.
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Allméan platsmark

Forslag p& dagvattenhantering sammanfattas nedan i en prioriteringslista av olika typer av
dagvattenloésningar. Denna lista kan anvandas i fortsatt arbete dar mer genomarbetade
gatusektioner tas fram och hdjdsatts.

1. Gréna lésningar s som biofilter/makadamdiken med tradplantering, vaxtbaddar eller
grasytor. Dessa l6sningar bor prioriteras vid trafikerade gator dar det finns ett storre
reningsbehov. Noteras bor att for att f4 plats med tradplaneringar i Forsta langgatan
och Jarnvagsgatan sa kravs i stora delar en omfattande ombyggnation och
ledningsomlaggningar.

2. Makadamdiken under hardgjorda ytor (4ven har kan en bra rening ske i
makadamdikena).
3. Filterbrunnar (alternativt dagvattenbrunnar med filterkasetter fér rening) och

rérmagasin (for fordrojning). Detta alternativ kan anvandas vid extrem platsbrist.

Féroreningsberakningarna for omradet visar att med foreslagen dagvattenhantering enligt
punkt 1 erhdlls erforderlig rening. Dagvattenhanteringen for omradet kommer inte heller
forsamra statusen for MKN-vatten for recipienten Gota alv.

Skyfallshantering — férdrdjning och avledning

- Hojdsattning av Masthamnsgatan och Forsta lAnggatan kravs for att avleda skyfall till
nedséankta ytor for tillfalliga dversvamningar. Gatorna och torgytorna boér sankas
maximalt med tillatet vattendjup pa 0,2 m respektive 0,5 m. Nedsankt torg foreslas i
delomréade 1 och park i delomrade 5. | delomrade 3 och 4 foreslas storre intag till
befintlig kulvert (Djupedalsbacken), vilken anses ha en betydande kapacitet. Som
kompensationsatgard foreslas en avlastning av kulverten genom braddning till en
nedsankt yta, alternativt underjordiskt magasin. Braddningen foreslas ske nagot
uppstréms planomradet i samband med Jarntorget och Olof Palmes plats.
Utformningen av en sadan yta bér ske med hansyn till Strukturplanen och utpekad
skyfallsled samt till planer for ny sparvangshéllplats. Om ingen atgard antas kommer
vattnet att stilla sig i hela omradet da det inte finns utrymme for en mer strategisk
skyfallshantering.

- Nya utlopp under Oskarsleden med stérre dimensioner for delomrade 1 och 2. Samt
storre intag till den kulverterade Djupedalsbacken i delomréde 3 och 4 for att hantera

skyfall som kommer utom planomradesgransen och darmed férhindra stdende vatten.
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Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen
Masthugget
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte
Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret arbetar med att ta fram en ny detaljplan

for Jarnvagsgatan med flera. Planomradet ligger i stadsdelen Masthugget och ar
ca 800 meter langt och mellan 150 till 300 meter brett. Omradet bendmns &ven
som Masthuggskajen. Stadsbyggnadskontoret planerar byggande av en blandstad
dar omradet kommer att erbjuda levande gator och torg, omkring 1400 bostader
och ca 4000-5000 arbetsplatser, lokala verksamheter och kultur. Identitet for
omradet beskrivs som en stimulerande och kontrastrik plats for vardagskultur.

Som en del i detaljplanearbetet skall en foérdjupad dagvattenutredning utforas.
Tidigare har en dversiktlig dagvattenutredning utférts av Rambdll daterad
2015-03-20. Arbetet med detaljplanen har darefter fordjupats och det har skapats
andra forutsattningar och malbilder vilket kraver en mer konkretiserad
dagvattenutredning.

Arbetet med detaljplanen for Masthuggskajen ar ett av 12 pilotprojekt i Sverige
som arbetar efter certifieringssystemet Citylab. Citylab action syftar till att ge
forutsattningar for en engagerande och effektiv process, samt att sdkerstalla att
hallbarhet beaktas i stadsutvecklingsprojektets olika faser. Med Citylab har det
tagits fram 17 olika mal for Masthuggskajen. Dagvattenhanteringen ingar i 3 av
dem:
e MaAl 12 Gronytor
Mangfunktionella gronytor och ekosystemtjanster som ger goda
forutsattningar for halsosam luftkvalitet, l[judmiljé och mikroklimat ska
skapas eller vidmakthallas, vilket starker fysiskt, psykiskt och socialt
véalbefinnande.
= MaAl 13 Klimatanpassning
Samhallets robusthet infér omvarldens férandringar ska 6ka och
sarbarheten for framtida extrema skyfall och stigande nivaer i hav,
vattendrag och sjéar samt 6kade temperaturer ska minimeras.
= Mal 16 Vvatten
En miljo- och halsomassigt tillforlitlig och resurseffektiv vattenférsérjning
ska upprattas, med en saker leverans av dricksvatten och ett hallbart
omhéandertagande av spillvatten och dagvatten.
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1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB i Goteborg har fatt i uppdrag att komplettera en tidigare

utférd dagvattenutredning daterad 2015-03-20 for detaljplanomradet. Uppdraget
syftar till att se 6ver de forutsattningar som tagits fram for lokalt
omhandertagande av dagvatten, fordrojning/rening av dagvatten samt eventuella
tekniska skyddsatgarder. Malsattningen ar att konkretisera dagvattenhanteringen i
realistiska forslag for hantering av bade “vanliga” regn och skyfall. Ambitionen ar
att minimera anlaggandet av nya ledningssystem.

2. Riktlinjer och avgransningar for dagvattenhantering

For uppdraget anges riktlinjer och funktionskrav fran Géteborgs stad, Alvstranden,
Kretslopp och Vatten och Miljéférvaltningen géallande dagvattenhantering.

Berakningar av dagvattenfldden och férdrojningsvolymer gérs med hjalp av
Svensk Vattens publikationer P110 (Avledning av dag-, dran- och spillvatten),
P104 (Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem) samt
P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering).

Uppdraget har avgransats gallande klimatanpassning med avseende pa
hogvattennivaer i dlven samt dagvattenhanteringen for Oskarsleden. Dessa delar
tas upp i andra utredningar.

Fordréjning av dagvatten ska anordnas enligt Kretslopp och Vattens riktlinjer, i
nuléget att nederbdrd motsvarande 10 mm/m? hardgjord yta (reducerad area) pa
kvartersmark ska fordrojas. For planomradet galler riktlinjerna for nya fastigheter
och befintliga fastigheter som genomgar en betydande ombyggnation.

Kvartersmarken i omradet ar delvis redan bebyggd med byggnader som ska sta
kvar efter fortatningen. Dessa byggnader ligger oftast med fasadlivet ute i
fastighetsgréans och har darfor ett dagvattensystem som inte kan gdéras om utan
omfattande ingrepp. Alternativet att fordroja dagvattnet utanfér fastigheten har
diskuterats men avfardats av Kretslopp och Vatten da inga privata magasin far
anlaggas pa allman platsmark. Darfor frangas riktlinjerna om férdrojning for
befintliga fastigheter utan betydande ombyggnation. En fordréjning av dagvattnet
anses aven overflodig pa grund av planomradets narhet till recipienten Goéta alv
eftersom en fordrojning inte i detta fall inte skulle ha nagon effekt pa recipienten.

Miljoéférvaltningens riktlinjer fér rening av dagvatten for prioriterade amnen bor
aven beaktas vid dagvattenhantering inom kvartersmark. I samband med
reningen av dagvatten kommer aven en viss fordréjning att ske.

En forutsattning for skyfallshanteringen inom planomradet ar att inget dagvatten, i
form av ytavrinning fran planomradet far belasta Oskarsleden. Det finns befintliga
ledningar under Oskarleden som till féljd av denna férutsattning blir en
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begransning i utloppskapacitet for planomradet. Enligt TOP Vatten och
klimatanpassning riktlinjer avseende déversvamningsrisk bor ett maxdjup pa 0,2 m
vatten inte 6verstigas pa gator och vagar for att tillgodose krav pa framkomlighet.
Kravet for framkomlighet for raddningstjansten galler ett maxdjup pa 0,5 m.

En 6vergripande skyfallsstrategi tas fram for delar av Goteborg samt en
strukturplan for det avrinningsomrade (Linnéstaden) som planomradet ingar i. |
strukturplanen visas hur planomradet verkar i ett stérre sammanhang.
Planomradet ar utpekat som ett omrade dar avledning av dagvatten bor var
prioriterat framfor fordrojning, da Strukturplanen visar att det istallet ar battre att
fordréja uppstroms i systemet de vill sdga sdder om planomradet. Daremot pekas
tva skyfallsleder ut som berér planomradet, se mer under rubrik 2.4.4 Befintlig
avvattning.

Det ar endast skyfall (100-arsregn) som faller inom omradet som eventuellt bér
fordréjas inom planomradet, de vattenvolymer som tillkommer fran
uppstromsliggande omraden utom planomradet ska hanteras genom avledning
enligt kommande strukturplan.

Koordinat- och hdjdsystem
Koordinatsystemet som anvands i dessa handlingar ar SWEREF 99 12 00

tillsammans med héjdsystemet RH2000.

Underlag och kallor

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige), hamtad 2016-05-16.

. Tidigare Dagvattenutredning, daterad 2015-03-20.

. Grundkarta och illustrationskarta med nivaer erhallen 2016-05-10 samt, 2016-05-
26, Stadsbyggnadskontoret.

e Ledningskartor frdn samlingskartan, erhallen 2016-05-12.

. Klimatanpassning, Sodra Alvstranden, 2015-05-13.

. Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden foér utlopp av fororenat vatten till
recipient och dagvatten, reviderad 2013.

. Citylab action, guide for hallbar stadsutveckling, version 1.0, 2016.

. PM geoteknik- Forhandskopia, Detaljplan Jarnvagsgatan Inom stadsdelarna
Masthugget och Pustervik i Géteborg, Golder Associates, 2015-05-27.

. Tribeca, En vision fér Masthugget, screen presentation slutredovisning,
Tavlingsbidrag fran Tovatt, Semren Mansson, Artelier Dreiseitl Rambdll och Liveable
cities lab. Goteborg, den 26 november 2014.

. Uppskattade trafikmangder for &r 2018 erhéllet 2016-06-29 och for situationen
efter ombyggnad ar 2035 erhéllet 2016-06-08 fran Trafikkontoret.

. lllustration éver Masthuggskajen, Alvstranden utveckling och Kanozi, 2016-04-28.

. Plankarta, 2017-03-24.

. Situationsplan samt sektioner, Kanozi, 2017-04-06.

. Utkast fran Strukturplan for Linnéstadens avrinningsomréade, 2017-04-06

. Resultatfil av simuleringen for avrinningsomradet for ett 100-arsregn, 2017-03-23,
2017-04-05.
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Befintliga forhallanden

3.1 Planomradet idag
Planomradet for Masthuggskajen ligger vaster om Goteborgs innerstad. | norr

ligger Gota alv, i séder ligger Masthugget och Slottskogen, Figur 1.

PM

Planomradet ar ca 19,6 ha (ca 16,9 ha exklusive Oskarsleden) och stracker sig
fran Jarntorget till Stigbergsliden och fran Forsta LAnggatan ned till vattnet i norr,
Figur 2. I norr ligger Stena Lines farjeterminal och Gota &lv som aven ar recipient
for planomradet. | de norra delarna inom planomradet gar Oskarsleden (E45) som
en barriar, i séder avgransas planomradet av Forsta langgatan med sparvagnsspar
och i dster Rosenlundsgatan, Figur 2.

Planomradet innehaller forutom de tungt trafikerade lederna aven befintliga
byggnader och verksamheter. Flera av de befintliga byggnaderna har koppartak.
Inom planomréadet finns stora parkeringsytor och generdsa lokalgator. I stort sett
ar all mark inom planomradet hardgjord.

4 av 40

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\wAdokument\beskrivningar\pm kompletterande férdjupad dagvattenutredning jarnvagen masthugget.docx

PM

RAMBGOLL

Masthuggstorget “?
q s

-
5 5
¥ 2 Masthamnsaata —
\_. i A

Figur 2. Planomradets lokalisering i Goteborg med aktuella gatunamn.

3.2 Topografi och markslag
Marken inom planomradet ar generellt sett plan med endast mindre

marknivavariationer mellan ca +1,5 till +2,5 m, Bilaga 1. Nivaskillnaden utmed
Rosenlundskanalen och Goéta Alv tas till storsta delen upp av aldre kallmurar.
Nivaskillnaden mellan Gotatunnelns mynning och omkringliggande mark uppgar
som mest till ca 5,5 m och tas upp av stenkldadda stédmurar av betong.

3.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Omradet har fran 1600-talet fram till idag genomgatt stora férandringar, marken

har fylits ut i varierande grad och fyllnadsmaktigheter fran nadgon meter upp mot
ca 7 m har konstaterats. Fyllningen har mycket varierande sammansattning och
egenskaper.

Under fyliningen utgdrs jordlagren av lera till mycket stora djup. Det har narmast
alven konstaterats lerméaktigheter upp mot 100 m och det kan inte uteslutats att

maktigheten lokalt &r &nnu stérre. Leran ar 6verst 16s och 6vergar mot djupet till
mellanfast. Leran ar sattningsbenagen vid yttre belastning. Marksattningar inom

omradet ar i storleksordningen upp mot 4-6 mm/ar.

Fria vattenytor kan forvantas forekomma i fyllnadsjorden och genomfoérda
utredningar visar pa att grundvattennivan oftast sammanfaller med Goéta Alvs
medelvattenniva pa ca +/- 0.
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3.4 Befintlig avvattning

3.4.1 Skyfall och strukturplan
Planomradet ligger nedstroms i ett mycket stort avrinningsomrade (Linnéstaden)

dar bland annat Masthugget och Slottsskogen i séder belastar omradet. Det
innebar att omradet inte bara kommer att drabbas av skyfall som faller 6ver
planomréadet utan dven regn som kommer uppstréms ifrdn, utom planomradet.

En 6vergripande strukturplan for det avrinningsomrade som planomradet ingar i
har tagits fram av Goteborg stad. | strukturplanen visas hur planomradet verkar i
ett stérre sammanhang. Enligt strukturplanen finns inga krav pa fordréjning av
skyfall inom delavrinningsomradet dar planomradet ingar (Figur 3),
Masthuggstorget pekas dock ut som en lamplig yta for skyfallshantering.
Strukturplanen visar att det istéllet a&r battre att férdroja langre uppstroms i
systemet, de vill saga séder om planomradet. Daremot pekas tva skyfallsleder ut
som beror planomradet, dels vid Masthuggstorget och dels vid Jarntorget mot
Rosenlundskanalen. Dessa skyfallsleder bor hallas fria och ej bebyggas, sa att
avledning av skyfall fortsatter att vara mojlig.

146000 147000 148000

‘?“ﬁ—i‘;‘)p ‘u—'
-J”J

Linnéstaden
XX  Styrning E Linnéstadens ARO DH i }

—»— Skyfallsled

Mgt sweco %

Figur 3. Utkast av strukturplan foér Linnéstadens avrinningsomrade, Géteborgs stad, 2017.
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I samband med strukturplanen har en hydraulisk modell gjorts for
avrinningsomradet. Modellen omfattar bade ytavrinning och avrinning i
ledningsnat. Resultatet av en simulering av ett skyfall i modellen redovisas i Figur
4. Vid simulering av skyfallet har ett typregn sakallat CDS-regn med 100 ars
aterkomstid, en 6 h varaktighet och en klimatfaktor p& 1,2 anvants. Simuleringen
visar att belastningen pa omradet ar stor. En morkare bla farg i Figur 4 indikerar
ett storre vattendjup i de éversvamningar som bildas.

Det finns flera instangda lagpunkter inom planomradet. Till exempel kring
Masthuggstorget i vast, i Férsta Langgatan, tvargatorna in mot Masthamnsgatan
och soder om och langs med Oskarsleden. Flertalet parkeringar inom planomradet
oversvammas ocksa.

[Joos-02

Bozos )
Hlos-1

M2 ;5 5

I T E—

Morkare bld indikerar ett storre vattendjup angivet i meter i de éversvamningar som bildas.
Skyfallsmodellen tar hansyn till hela avrinningsomradet d&ven omraden utanfor planomradet
(markerat med en rdd ring). En utpekad skyfallsled som passerar Masthuggstorget
(markerad med orange ring) ser ut att ga igenom befintligt kvarter vilket pavisar
osakerheter i modellen som presenteras under rubrik 3.4.1.1 Diskussion kring
modellresultat.

Planomradet belastas vid skyfall med avrinning fran uppstromsliggande omraden.
Avrinningen leds in i omradet via Masthuggstorget, Varmlandsgatan,
Nordhemsgatan och Linnégatan via Jarntorget. De befintliga skyfallsvagarna
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presenteras dversiktligt for hela planomradet i Bilaga 2 samt mer detaljerat i
Bilaga 3 dar bilder frAn modellresultatet visas tillsammans med
flodesproportionerliga riktningspilar. Maxflodet for skyfallet in i planomradet fran
uppstroms liggande omraden har tagits fram med hjalp av modellresultat for de
storre skyfallsvagarnas sektioner, Tabell 1.

Tabell 1. Maxflode for inkommande skyfall frAdn uppstréoms ligganden omraden, erhallet fran
simuleringsresultat for ett 100-arsregn vid befintliga férhallanden inklusive klimatfaktor 1,2,
se aven Bilaga 3.

PM

Sektion/Gatunamn Delomrade Sektion i Bilaga 3 Flode i I/s
Masthuggstorget 1 L 1500
Varmlandsgatan 2 D 1100
Nordhemsgatan 3 C 1200

Jarntorget 4 A 1100
3.4.1.1 Diskussion kring modellresultat

Enligt strukturplanen och modellresultatet sker ett stort inflode till planomradet
via Masthuggstorget. Den simulerade skyfallsleden tar dock inte hansyn till
befintliga byggnader da modellen visar en flodesviag genom ett instangt befintligt
kvarter, se Figur 4. Detta pavisar en av de osakerheter som finns i modellen.
Modellen ar dock framtagen for ett stort avrinningsomrade och generaliseringar
har gjorts. Forslagsvis bor modellen och avrinningsvagarna verifieras pa plats och
darefter korrigeras. En sadan verifiering ingar dock inte i detta uppdrag dar
berakningar utgar fran erhallet modellresultat.

Modellresultatet visar ocksa att stora floden forsvinner i vissa punkter dar
dagvattnet antas ledas ned till befintligt ledningssystem via stora
intagningsbrunnar. Modellen har generaliserats pa det vis att den utgar fran
dagvattensystemets nedstigningsbrunnar och dar varje brunn antas ha en
kapacitet av 4 dagvattenbrunnar. Var de verkliga dagvattenbrunnarna ar
placerade och hur stor deras kapacitet ar har ocksa betydelse.

3.4.2 Befintliga ledningar
Dagvatten fran storsta delen av planomradet leds idag via dagvattenledningar till

Gota alv. Det finns dock aven kombinerade ledningar inom omradet som avleder
dagvattnet till spillvattennatet. Bland annat finns kombinerade system langs
Forsta Langgatan, runt Jarnvagen och den ostra delen av Masthamnsgatan. Det
finns tre utlopp i Gota alv, se Bilaga 1, dar samtliga utloppsledningar star idag
damda. Ett av utloppen utgdrs av den kulverterade Djupedalsbacken som kommer
soder ifrdn under Linnégatan ut till Jarntorget och som avvattnar bland annat
Slottskogen. Backen ar kulverterad med 2 x 1500 mm ledningar vilka sedan
kopplas ihop med tva ytterligare dagvattenledningar i Jarnvagsgatan till 2 x 2400
mm.

VA-ledningarna i omradet har varierande laggningsalder fran 1800-talet fram till
nutid och ledningssystemet ar bade kombinerat och separerat. Dagvattenledningar
ags av Kretslopp och Vatten men aven Trafikverket. Inga privata ledningar inom

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717

8 av 40



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\wAdokument\beskrivningar\pm kompletterande férdjupad dagvattenutredning jarnvagen masthugget.docx

PM

RAMBGOLL

kvartersmark redovisas. De flesta av de befintliga byggnaderna har sin
fastighetsgrans i fasadgrans och har darfor flera servisanslutningar fran
byggnaden till det kommunalanatet.

Befintligt dagvattensystem antas vara dimensionerat for ett 10-arsregn vilket
baseras pa simuleringsresultat fran ledningsmodellen som tagits fram for
strukturplanen av avrinningsomradet (Linnéstaden). Kapaciteten i den
kuverterade Djupedalsbacken antas vara &nnu storre och uppskattas darfér kunna
hantera ett 100-arsregn inom planomradet.

Vattengangarna i dagvattensystemet varierar i hdjd och ledningssystemet verkar
ligga med bakfall, se Bilaga 1 Varmlandsgatan. En anledning kan vara de
sattningar som uppmarksammas i omradet vid den geotekniska undersokningen.

Ovriga ledningar som finns i omradet ar bland annat en stor fjarmvarmeledning,
fjarrkylaledningar samt gas- och optoledningar, se Bilaga 1.

3.4.3 Miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och benamns i Sverige for Vattenfoérvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istéllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljotillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet ar att inga vatten ska forsamras och att alla
vatten ska uppnd minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. For vissa
recipienter anses dock malet vara ogenomforbart till 2015 och 2021 namns som
mer realistiskt. En miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en
vattenforekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och har karaktaren mal och
framatsyftande och ar inte definitiv.
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Figur 5. Utstrackning av den prelimindra vattenférekomsten Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron SE640423-126995 hamtat fran www.viss.Ist.se. Planomradet
ar markerat med en rod ring.

Den vattenférekomst som dagvatten avleds till &r "Géta alv — mynningen till
Mdélndalsan” som visas i Figur 5. Vattenforekomsten ar under férandring och ar en
del av den preliminara vattenférekomsten "Goéta alv — Saveansinflode till
mynningen vid Alvsborgsbron”. For férekomsten Moélndalsan till Savean gavs
klassningen god kemisk ytvattenstatus och mattlig ekologisk potential med malet
att nd god ekologisk potential till 2027. For forekomsten ses miljogifter,
flodesreglering och morfologiska forandringar (reglerat vattenflode), fysiska
forandringar (avsaknad naturlig afara) och frammande arter som patagliga
miljoproblem.

Generellt i Sverige forekommer problem med hdga kvicksilverhalter och
polybromerade difenyletrar (PBDE) men inom avrinningsomradet finns dven kallor
for prioriterade amnen och andra miljogifter som anses bidra till att det sannolikt
finns problem med miljégifter enligt VISS bla Tributyltenn (TBT) som har hittats i
sedimenten utanfor Eriksberg.

1 VISS listas aven forbattringsbehov och atgarder. Férbattringsbehoven kopplar till
den begransad konnektiviteten i sidled utmed vattendraget samt regleringens
flodesforandring. Mojliga atgarder ar anldggande av batbottentvatt, anlaggande av
ekoligist funktionella kantzoner, miljéanpassa flédet och utslappsreduktion av
miljogifter for att minska féroreningshalten i sediment.
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Gota alv ar ocksa utpekad som fiskvatten (laxfiskvatten) och omfattas darmed av
miljokvalitetsnormer enligt Férordning (2001:554) om miljékvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. For laxfiskvatten finns i forordningen angivna grans- och
riktvarden for ett flertal parametrar, bland annat pH (gransvarde 6-9),
uppslammade fasta substanser (riktvarde 25 mg/l), zink totalhalt (gransvarde

30 pg/l) och upplost koppar (riktvarde 5 pg/l).

Viktigt att ha i atanke ar att miljokvalitetsnormerna galler vattenférekomsten som
helhet, det vill sdga i omblandat vatten, vilket gor att de inte ar jamfoérbara med
Goteborgs stad och Miljoférvaltningens riktvarden som ar angivna for
utloppspunkten.

Planomradets foreslagna utformning

Planomradet ska fortatas med fler byggnader som planeras besta av en blandning
av bostader, kontor och handel se Figur 6. | de 6stra delarna av planomradet
kommer delar av Oskarsleden (E45) 6verdackas med en ny skola och en park se
Figur 6 och 7. Samtliga byggnader inom planomradet som ej ar belagna pa
overdackningen kommer ha mojlighet att underbyggas med garage eller kéllare. |
de norddstra delarna kommer en halvo att anlaggas foér att gora plats for fler
bostader samt att 6ka narheten till vattnet.
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Figur 7. lllustration éver Masthuggskajen med vy fran oster, park och forskola (Alvstranden
utveckling och Kanozi, 2017-04-28)

Planen kommer innebara manga tak och hardgjorda ytor. LAngs med
Masthamnsgatan planeras lugna, gronare strak med gangfartsgata och rekreativa
kvalitéer, Figur 8.
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Figur 8. Allman platsmark, malpunkter och kopplingar, Masthuggskajen (Alvstranden
utveckling, Kanozi och AF 2015-05-29)
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Trafikkontoret haller pa att ta fram nya trafikmangder for att se hur trafikflodena
paverkas av ombyggnationen. Vid tidpunkten foér denna utredning finns inget
aktuellt material att tillga utan tidigare framtagen data fran 2015 6ver beraknad
trafikbelastning ar 2035 har anvants, se Figur 9.

o e o B b = i
Figur 9. Trafikmangder fran Trafikkontoret framtagna 2015. Gréna siffror visar
biltrafikmangder ar 2035 i AMVD. Intern omrédestrafik ingér ej. Berakningen &r gjord utifrén
trafikstrategins mal om att trafiken minskar ca 30 % kring Jarntorgsmotet. Férdelningen pa
gatunéatet ar en grov uppskattning utifrdn ambitionerna for davarande detaljplan.

Foreslagen dagvattenhantering

Strukturen/principen for foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 4 - Oversikt
Foreslagen dagvattenhantering, Skyfall (se aven rubrik 5.3) och Bilaga 5 -
Oversikt, Foreslagen dagvattenhantering, “vanliga” regn (se dven rubrik 5.4).

For gestaltningen av omradet behéver ett helhetsgrepp tas pa utformning av
dagvattensystem. Konsekvensbedomningar for olika l6sningar, dar hallbarhet
bedoms ur helhetsperspektiv, bor goras for olika alternativ. D& det ar en stor
konkurrens om ytor inom planomradet ar det viktigt att skapa mangfunktionella
ytor som kan anvandas till flera funktioner. Till exempel kan biofilter/rain gardens
hantera dagvatten och samtidigt ha hoga estetiska varden men de skulle aven
kunna utgora roliga lekmiljéer med ratt utformning.

Avrinningsomraden
Delomradet ar uppdelat i sex avrinningsomraden (Bilaga 2 och 4 samt Figur 10)

dar uppdelningen utgar fran barriarer som gatustruktur, kvartersuppdelningar,
hojdsattning samt befintliga och planerade dagvattenledningar.
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Avrinningsomradena efter ombyggnation blir i stort sett de samma som innan
ombyggnation. Omradenas lagpunkter utgor 6versvamningszoner eller
utloppspunkter. Avrinningsomradena storlek ligger till grund for berakningarna
som redovisas i 5.2.

Figur 10. Planomradet ar uppdelat i sex avrinningsomraden, se dven Bilaga 2 och Bilaga 4.

Fléden och fordrojningsvolymer
Vid beréakningar av dimensionerande dagvattenfldden har dimensionerande

regnintensitet (i) enligt Lundbyserien for Géteborgs stad anvants. Enligt P110 ska
instangt omrade inom citybebyggelsedimensioneras for ett 10-arsregn for full
ledning och 30-arsregn for trycklinje i markniva. Delomrad 5 och 6 &r helt nya
omraden och boér dimensioneras for ett 30-arsregn.

Varaktigheten har satts till 10 minuters vilket baseras pa delavrinningsomradenas
rinntid. Detta ger en dimensionerande regnintensitet pa 232 I/s, ha for ett 10-
arsregn och 328 I/s, ha for ett 30-arsregn. Med en klimatfaktor pa 1,25 blir den
dimensionerande regnintensiteten istallet 290 I/s, ha respektive 410 I/s, ha. Valet
av en klimatfaktor pa 1,25 gors med avseende pa rinntid enligt P110.

For berakningar av dimensionerande flode (Qqgim) har rationella metoden anvants.
For befintliga forhallanden har avrinningskoefficienten for hela planomradet
uppskattats till ca 0,80. For framtida forhallanden har foljande
avrinningskoefficienter anvants; tak 0,9, for hardgjord mark 0,8 och for stora
grasytor 0,2, vilket ocksa ger en total avvagd avrinningskoefficient pa ca 0,8.

Att avrinningskoefficienten blir den samma fore och efter exploateringen beror pa
att andelen takyta 6kar samtidigt som en del gronytor tillkommer. Skillnaden i
areor beror pa den tillkommande markytan i form av utbyggnad av Kajen i Gota
alv i den nordostra delen av planomradet.

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717

14 av 40



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\wAdokument\beskrivningar\pm kompletterande férdjupad dagvattenutredning jarnvagen masthugget.docx

RAMBGOLL

Den totala avrinningen under befintliga forhallanden ar ca 2570 I/s och under
framtida forhallanden ca 4150 I/s vilket inkluderar klimatfaktorn (Tabell 2).
Klimatfaktor 1,25 har anvants i berakningarna.

Tabell 2. Dimensionerande flode under befintliga och framtida forhallanden.

Forhallanden Area (ha) Avrinn. koeff. Reducerad area (ha) Flode (I/s)
Befintliga 13,83 0,8 11,06 2570
Framtida 15,42 0,8 12,63 4150

I Tabell 3 redovisas beraknade floden for respektive delavrinningsomrade efter
exploatering.

Tabell 3. Beraknade floden for respektive delomrade efter exploatering inklusive
klimatfaktor.

Floden efter exploatering inkl klimatfaktor 1, 25 (I/s)

Delomrade 10 ar 30 ar 100 ar
1 740 1560

2 610 1300
3 380 810

4 540 1150
5 1260 1890

6 620 930

PM

Fordrojningsvolymen har beraknats for ett 10- och 100-arsregn inom planomradet
med utloppsfléde motsvarande ett 10-arsregn. Utloppskravet pa ett flode
motsvarande ett 10-arsregn fas da det ar den uppskattade kapaciteten pa
befintligt dagvattensystem ut fran planomradet. Samma begransning for
utloppsflodet finns &ven vid ett skyfall, under férutsattningarna att enbart
befintliga ledningar under Oskarsleden anvandas for avledning ut fran
planomréadet, inte ytavrinning éver Oskarsleden.

I Tabell 4 redovisas de férdrojningsvolymer som kravs vid ett utloppsfléde
motsvarande flodet vid ett 10-arsregn for respektive delomrade.
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Tabell 4. Erforderlig fordrojningsvolym for regn med 10- respektive 100-ars
aterkomsttid vid utloppsflodet for ett 10-arsregn.

Fordrojningsvolym (m®)

Delomrade 10 ar 100 ar 10 mm/m? Ared
FOr nya fastigheter
1 15 370 70
2 15 310 25
3 10 190 25
4 10 275 25
5 20 470 70
6 10 220 35

53
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| Tabell 4 redovisas ocksa fordrojning av dagvatten pa kvartersmark enligt
Kretslopp och Vattens riktlinjer, i nulaget 10 mm/m? hardgjord yta (reducerad
area). For planomradet galler riktlinjerna fér nya fastigheter och befintliga
fastigheter som genomgar en betydande ombyggnation. For befintliga fastigheter
som ej forandras samt for allman platsmark frangas riktlinjerna, se rubrik 2
Riktlinjer och avgransningar for dagvattenhantering.

Foreslagen dagvattenhantering vid skyfall

5.3.1 Hantering av skyfall inom planomradet
Principforslaget for skyfallshanteringen, se Bilaga 4, visar utmarkerade

skyfallsvagar, nedsénkta ytor for fordréjning, nya intag for skyfall till befintligt
ledningssystem samt nya ledningar under Oskarsleden.

Skyfallshanteringen foreslas i forsta hand ske med hjalp av en genomtankt
héjdsattning dar vattnet leds till utpekade platser for tillfallig 6versvamning.
Hojdsattningen har gjorts utifran befintliga hojder vid gator och entréer men aven
med hansyn till de planerade héjderna vid nybyggnation.

5.3.1.1 Skyfallsvagar
Skyfallsvagarna visas i Bilaga 4 som bla pilar. Pilarnas storlek indikerar storleken

pa flodet. Genom en justerad hojdsattning foreslas att Masthamnsgatan lutas
(0,3%) mot det nya Masthamnstorget. Aven den norra sidan av Férsta Langgatan
foreslas hojdsattas sa att denna del av gatan lutas (0,3%) mot nordvast och
Masthamnstorget. | och med den svaga lutningen skulle vattnet forst borja rinna
nar vattnet pa ytan i delomrade 2 byggt upp en viss tryckniva och djup. Enligt en
oversiktlig berakning behovs ett djup pa ca 0,2 m for att erhélla ett flode
motsvarande 1600 I/s med en gata som lutar ca 3 promille. Denna nya
hojdsattning mojliggors vid inforandet av en hojdrygg mellan delomrade 2 och 3.
Ytterligare en hojdrygg planeras i Jarnvagsgatan for att forhindra att skyfall leds
ner mot Oskarsleden.
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5.3.1.2 Skyfallsmagasin i form av nedsénkta ytor for férdréjning
Ett onskemal fran bestallaren ar att sa langt som mojligt kunna anvanda befintliga

dagvattenledningar for bortledning av dagvattnet och skyfallet under Oskarsleden.
For att det ska fungera behdvs fordrdjning i 6ppna skyfallsmagasin i form av
nedsankta ytor. En nedsankt yta kan anvandas for att fordréja skyfallet pa ett mer
kontrollerat satt.

De nedsankta ytorna ar tankta att tillfalligt dversvammas vid skyfall och under
mer “vanliga” regn anvandas som till exempel en park, torgyta eller en del av en
gata. Figur 11 visar olika typer av nedsankta ytor. Det ar viktigt att
hojdsattningen ar genomtankt sa att man i forsta hand far ut vattnet med
sjalvfall. Om pumpstation kravs for ett 100-ars regn blir den sannolikt en
omfattande och kostsam anléggning.

Figur 11. Olika exempel pa nedsankta torgytor som kan anvandas for
skyfallshantering.

De utritade skyfallsmagasinen bygger pa de fordréjningsvolymer som presentaras
i Tabell 4 som berdknades for ett 100-arsregn inom planomradet med utloppsflode
motsvarande ett 10-arsregn. Utloppskravet pa ett flode motsvarande ett 10-
arsregn fas da det ar den uppskattade kapaciteten pa befintligt dagvattensystem
ut frdn planomradet.
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Masthamnstorget
For delomrade 1 och 2 leds skyfallet via Masthamnsgatan och Forsta Langgatan till

Masthamnstorget som foreslas utformas som en trappad nedsankt yta (Trappat
torg, Figur 11). Vid skyfall kommer torget att 6versvammas och fyllas med vatten.
Vid merparten av tiden kan torget daremot anvéndas till annat som sittplatser
eller for lek.

Om markytan sanks till ett djup pa ca 0,5 meter med en hojd pa +1 berdknas den
nedsankta ytan eller torget kunna rymma ca 600 m®vatten. | Bilaga 4 &r ytan
redovisad med bla farg. Utloppet for torget ansluts till befintlig dagvattenledning
som har med dimension 800 mm, vattengang pa ca +0, se Bilaga 1.

For att skyfallet ska rinna till torget maste alla hardgjorda ytor luta mot torget.
Lokala lagpunkter som max blir 0,2 m djupa innan vattnet rinner vidare far
forekomma sé lange de inte ligger mot byggnader.

Park

En parkyta ar en utmarkt yta att leda dagvatten vid skyfall till. I delomrade 5
foreslas leds dagvattnet ledas till en nedsankt park- och gronyta (Figur 12). 1
Bilaga 4 ar ytan uppskattad med hansyn till planerade och befintliga héjder samt
slantlutningar. Den minsta volym som behévs for skyfallshanteringen ar ca 600
m?3. Volymen ryms om parken ligger 0,3-0,4 m under lagsta markytan runt parken
aven om ytan utformas med mycket flacka slanter.

Dagvatten fran kvarteren och gatorna narmast parken i delomrade 5 lutas mot
parken. Genom denna utformning kan skyfallet rinna till ytan. Ett lagstrak eller en
ranna/kanal skapas for braddning av skyfallet till Rosenlundskanalen. For att
grasytan ska kunna torka upp sa fort det gar efter ett skyfall foreslas hela ytan
draneras. Draneringen maste utformas i samradd med den som planerar grasytan.
Dock far draneringsanlaggningen inte ligga djupare d&n 1 m under markytan pa
grund av tackningen pa Goéta tunneln. Draneringen maste aven samordnas med
eventuella ledningar som maste passera pa tunneltaket.
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5.3.1.3 Avledning av skyfall via befintlig eller ny dagvattenledning
I delomrade 3 och 4 ar en fordrojning av ett 100-arsregn inom planomradet inte

mojlig pa grund av platsbrist. Har foreslas istallet att nya intag till befintlig kulvert
av Djupedalsbacken. De nya intagen ar illustrerade som bla ringar i Bilaga 4. Om
skyfallet inte kan avledas med befintliga forutsattningar kan en
kompensationsatgard i form av avlastning av kulverten genom braddning till en
nedsankt yta, alternativt ett underjordiskt magasin komma att behdvas.
Braddningen foreslas ske nagot uppstroms planomradet i héjd med Jarntorget och
Olof Palmes plats. Utformningen av en sadan yta bor ske med hansyn till
Strukturplanen och utpekad skyfallsled (Figur 3) samt till planer for ny
sparvangshallplats.

I delomrade 6 finns inget skyfallsmagasin utritad da vattnet planeras att avledas
direkt ut i Gota alv.

5.3.1.4 Skyfallshantering pa& kvartersmark
Enligt plankartan kommer flera nya kvarter att anlaggas i omradet, vissa troligen

som slutna kvarter med innergardar. Helt slutna kvarter bér undvikas da det
bidrar till att skapa instingda omraden vilket okar risken for 6versvamning vid
skyfall. Istallet for slutna kvarter bor valv byggas in till innegardarna vilket
mojliggor braddning vid skyfall. For slutna kvarter bér fordréjning av ett 100-
arsregn beaktas inom kvartersmark genom en genomtankt hojdsattning som
minskar risken for inrinnande vatten i byggnaderna.
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5.3.2 Planomradet i ett storre perspektiv, hantering av skyfall utom
planomradet
I den strukturplan som tas fram for Linnéstadens avrinningsomrade

rekommenderas ett flertal fordrojningsatgarder uppstroms planomradet samt
avledning av skyfall genom utpekade skyfallsleder, se aven rubrik 3.4.1 Skyfall
och strukturplan vid befintliga forhallanden. Utifrdn rekommendationer i
strukturplanen kan belastningen av planomradet antas minska. Tidplan for
konkreta atgardsforslag saknas dock i nulaget. Skyfallet som genereras utom
planomradet bor darfor anda kunna hanteras i planen till dess att den
overgripande strukturen och atgardsforslagen blir mer konkreta.

De floden som rinner in i planomradet vid skyfall visas i Tabell 1 under rubrik
3.4.1 Skyfall och strukturplan for befintliga forhallanden.

Hanteringen av dessa gors genom ny héjdsattning och nya skyfallsvdgar genom
planomréadet.

For delomrade 1 och 2 foéreslas anlaggning av nya ledningar under Oskarsleden,
vilka markeras i Bilaga 4 som gréna prickade linjer. De nya ledningarna
uppskattas behova ha en dimension p4 1000 mm -1200 mm med en lutning
mellan 0,5-0,1 % for att klara de flodena som leds in i delomrdde 1 och 2. Det
racker dock inte med stdrre ledningar for att kunna leda bort skyfallet utan det
behovs ocksa storre intag till ledningssystemet. Detta bor beaktas bade for
framkomlighet, ur gestaltningssynpunkt samt fér att dessa intag tar plats.

For delomrade 3 och 4 foreslas att nya intag till befintlig kulvert av
Djupedalsbécken (som anses har tillracklig kapacitet) anlaggs. De nya intagen ar
illustrerade som bla ringar i Bilaga 4. D& delomradena 5 och 6 bestar av helt ny
mark och darmed marknivéer som kan anpassas. Darmed bor delomradena inte
paverkas av floden soder ifr@n da den nya marknivan planeras att ligga hogre an
befintlig mark.

Goteborg stad tar aven fram strategi for hdgvattenskydd vilket presenteras i
“Utformningsaspekter pd hogvattenskydd”. Att visa pa effekten av hdogvattenskydd
for planomradet har inte omfattats av denna utredning. Samtliga utlopp fran
planomréadet i Géta alv rekommenderas dock att forses med bakvattenstopp for
att forhindra bakattrangande vatten vid tillfalliga hogvattentoppar.

Nar havet och Gota alvs vattenniva permanent hojts kommer utloppen behéva
pumpas. Pumpning rekommenderas nar normalvattennivan i Géta alv ligger pa
samma niva som markytans draneringsniva (markavvattningsnivan). Nedsankta
ytor, nedfarter till underjordiska parkeringshus, djupare liggande
draneringssystem behoéver troligen pumpas om det inte gors redan idag.

5.3.3 Konsekvenser om inga atgarder gors
Planomradet ligger langst ner i ett storre avrinningsomrade dar vattnet rinner in i

omradet soderifran. Om man inte gor nagot uppstroms for att forhindra inflodet till
omradet kommer 6versvamningar ske (som det redan gor i dag).
20 av 40
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Dessutom kommer omradet att vara tatare bebyggt med mindre utrymme till
Oversvamningsbara ytor. Konsekvensen blir att vattnet kommer 6versvimma pa
andra stallen an vad det gor i dagslaget samt att vattendjupet kommer 6ka i
redan dversvamningsdrabbade omraden.

Det stdende vattnets utbredning och djup ar beroende av markens niva. | hela
gaturummet pa Masthamnsgatan i delomrade 2 och 3 kommer vatten bli stdende
med ett djup pa ca 0,1-0,3 m. Vattendjupet 6verstiger inte raddningstjansten
framkomlighetskrav p& 0,5 m men daremot kommer befintliga och planerade
entréer att 6versvammas. | delomrade 4 kommer vatten bli stidende pa stora delar
av Jarnvagsgatan med motsvarnade djup och dven rinna ner mot Oskarsleden via
rampen.

Dagvattenhantering for ”vanliga” regn i de olika delomradena
Dagvattnet genererat i omradet vid “vanliga” regn foreslas delas upp i dagvatten

fran “rena” ytor (gronytor och tak, ej koppartak) och dagvatten som kommer fran
”smutsiga” ytor (t ex hart trafikerade gator, p-ytor och koppartak).

Vattnet fran de rena ytorna kraver inte lika omfattande rening som vattnen fran
de smutsiga ytorna och kan darfér avlededas separat samt fordrojas i exempelvis
rérmagasin dar i princip ingen rening sker.

Dagvatten fran “smutsiga” ytor foreslas i forsta hand fordrojas och renas i
vaxtbaddar/biofilter (en grasyta/plantering dar dagvattnet filtraras genom marken
och renas genom vaxt upptag/filtering och suspendering), i andra hand i
makadamdike (biofiler utan vaxter), och i tredje hand i rérmagasin som
kompletteras med filterbrunnar. For att kunna hantera dagvattnet i biofilter eller
likande langs de hart trafikerade gatorna kommer befintliga dagvattenledningar,
langs dessa strackor, att behéva bytas ut.

Dagvattenhanteringen som foreslas i utredningen ar en kombination av olika
dagvattenldosningar dar alternativa I6sningar finns med samma funktion.
Dagvattenanordningar kan behéva utforas tata pa grund av fororeningar samt att
grundvattennivan ar hog i omradet.

5.4.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark
Fordrojning av dagvatten ska ske enligt Kretslopp och Vattens riktlinjer, i nulaget

10 mm/m? héardgjord yta (reducerad area) pa kvartersmark. Fér planomradet
galler riktlinjerna nya och befintliga fastigheter som genomgar en betydande
ombyggnation.Enligt rubrik 2. Riktlinjer och avgransningar for dagvatten frangas
riktlinjerna om fordrojning for befintliga fastigheter. Kvartersmarken i omradet ar
delvis redan bebyggd med byggnader som ska sta kvar efter fortatningen. Dessa
byggnader ligger oftast med fasadlivet ute i fastighetsgransen och har darfor ett
dagvattensystem som inte kan goras om utan omfattande ingrepp. Alternativet att
fordréja dagvattnet utanfor fastigheten har diskuterats men avfardats av
Kretslopp och Vatten da inga privata magasin far anlaggas pa allman platsmark.
De aktuella fordréjningsvolymerna for kvartersmark presenteras i Tabell 4 under
rubrik 5.2 Fléden och fordréjningsvolymer.Miljoférvaltningens riktlinjer for rening
av dagvatten for prioriterade amnen bor aven beaktas vid dagvattenhantering
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inom kvartersmark. | samband med reningen av dagvatten kommer aven en viss
fordrojning att ske. Vissa befintliga hus har koppartak som gor att rening av
dagvattnet kravs. Ett specialdesignat brunnsfilter kan sattas pa servisledningen for
att reduktion av koppar ska erhallas.

Fordrojning av dagvatten inom kvartersmark kan utformas pa olika vis. Flera av
de nya kvarteren har innegardarna som oftast ar underbyggda av kallare.

En mojlig I6sning ar att vattnet samlas upp och fordréjs i upphodjda regnrabatter,
Figur 13.
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Figur 13. Upphdjd vaxtbadd/rain garden (Bara mineraler).

Ytan pa innergarden kan ocksa anvandas for fordrojning. Exempelvis kan ytliga
magasin skapas med grund nedsankt yta som med stor fordel utformas
multifunktionell sa att den tillfalligt kan 6versvammas vid nederbord och annars
anvandas som vistelseyta. Att grongéra ytan pad innergarden minskar ocksa
avrinningen, Figur 14. En marktackning pa mellan 0,4 och 1 m pa p-dacket
kommer att behovas for att skapa hojdskillnader pa marken.
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Figur 14. Exempel p& hur en gron innergard hojdsatts s att dagvattnet kan ansamlas och
fordrojas pa en nedsankt yta som sedan avvattnas i ett krossfyllt draneringsdike och ansluts
till det allmanna ledningssystemet ute i gatan (Ramboll 2014 for Alvstranden Utveckling AB).

I delomréde 5 i 6stra delen av planomradet planeras en av takytorna vara
skolgard. Eftersom inga Oppna vattenytor av sidkerhetsskal far bildas pa en
skolgard kan sand-, gras- och évriga planeringsytor laggas sa att hardgjorda ytor
lutar mot de genomslappliga ytorna. Dagvatten kommer da att éversila och
infiltrera ner i draneringslagret pa takkonstruktionen innan det leds bort i brunnar
och ledningar.

Att forse byggnader med gréna tak ar ett bra satt att jamna ut flodestoppar for
regn med lag aterkomsttid och reducerar dagvattenmangden pé arsbasis med ca
50 %. Vid ett 10-arsregn sker dock en mycket liten férdrojning och vid ett 100-
arsregn fordrojs vattnet inte alls. Mervardet med ett gront tak &r ocksa
mojligheten till 6kad biologisk mangfald och ett gestaltningsmassigt trevligt inslag,
Figur 15.

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717

23 av 40



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\wAdokument\beskrivningar\pm kompletterande férdjupad dagvattenutredning jarnvagen masthugget.docx

PM

RAMBGOLL

Figur 15. Gront tak med solceller i Basel, Tyskland. Ett gront tak kan ha flera funktioner
forutom dagvattenhantering och ett vackert utseende, s& som bidrag till en 6kad biologisk
mangfald och hem for biodlingar.

Ett annat alternativ eller komplement till att begransa avrinning fran tak och lata
vatten fordrojas direkt pa taket. Losningen kallas for blatt tak vars funktion framst
ar att fordroja vatten, detta till skillnad fran gréna tak dar aven viss rening sker.
Ytterligare en nackdel kan vara att omradet gar miste om grénska. Likt ett gront
tak stéller ett blatt tak krav pa att taket byggs tatt och att byggnaden klara av att
bara den extra lasten av vattnet. Med ett blatt tak ar det mojligt att bygga bort
byggnadens paverkan vid skyfall om konstruktionen mojliggér en fordréjning med
ett effektivt vattendjup av 1 dm (100 mm nederbdrd motsvarar ungefar ett 12
timmars 100-arsregn) 6ver hela taket. Exempel se Figur 16.

Figur 16. Bildexempel pa blaa tak.

Ett slutet kvarter dar ingen port finns i markplan, kommer att fungera som ett
magasin vid ett skyfall. En dppen port mdjliggor att skyfallet kan ledas ut ur
kvarteret istéllet. Alternativet till en 6ppen port ar en genomtankt hdjdsattning av
innergdrden som medger att vatten kan 6versvamma upp till en niva som gor att
vatten i forsta hand inte rinner in i portar eller i staller sig mot fasader.
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5.4.2 Dagvattenhantering pa allman platsmark
| Bilaga 5 visas principforslaget for dagvattenhantering for ”vanliga” regn pa

allman platsmark for hela planomréadet. Principforslaget bestar av
dagvattenanlaggningar foér rening och férdréjning samt 6ppna dagvattenrannor
och nya ledningsstrackor for dagvatten. Tva inzoomningar har gjorts for att visa
hojdsattning av foreslagna dagvattenanlaggningar i plan och sektion. De tva
inzoomningarna ar framtagna fér Masthamnsgatan (Bilaga 6) och

Forsta Langgatan (Bilaga 7). Sektionernas placering visas i Bilaga 5.

Dagvattenmagasinen for “vanliga” regn visas i bla farg. De utritade
dagvattenmagasinen bygger pa de férdrojningsvolymer som presentaras i Tabell 4
som beraknades genom att studera ett 10-arsregn med utloppsfléde motsvarande
ett 10-arsregn. Dagvattenlésningarna pa allman platsmark ska framst kunna rena
dagvattnet da de avvattnar trafikerade ytor. |1 och med att manga
reningsanlaggningar handlar om att méjliggéra sedimentation kommer viss
fordréjning av vattnet ocksa ske i dessa anlaggningar. Dagvattenmagasinen i
Bilaga 5 bestar av ett vaxtbeklatt eller hardgjort biofilter/makadamdike med ett
djup pa ca 0,5 m. Halrumsvolymen (férdrojningsvolymen) i ett
biofilter/makadamdike uppskattas till ca 30 %. De utritade
dagvattenanlaggningarna motsvarar en férdrojningsvolym mellan ca 1 till 9 m3.

Dagvattenanlaggningarna for "vanliga” regn kommer, om de utformas med
fordrdjning bidra med en volym motsvarande ca 18 % av den dimensionerande
skyfallsvolymen. P& kvartersmark kan eventuell fordréjning ske pa tak och
innergardar, resterande volym kommer att behéva rymmas pa allman platsmark i
omradet.

5421 Princip fér mindre trafikerade gator, Masthamnsgatan
Masthamnsgatan planeras bli en gangfartsgata med gront strak dar trad har en

prioriterad roll. Gatan lutar mycket lite i langdsled och avvattnas idag till befintligt
ledningssystem via dagvattenbrunnar och ledningar.

For att kunna rena och fordroja dagvattnet, foreslas dagvattenlaggningar i form av
biofilterdiken och vaxtbaddar, se aven Bilaga 6- Inzoomning Masthamnsgatan for
typsektion. Oppna strak och ytor kan placeras och utformas sa att visionen i
kvalitetsprogrammet forstarks. | Figur 17 visas exempel p& hur sddana Iésningar
kan se ut.
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Figur 17. Inspirationsbilder hamtade fr&n gestaltningsprogrammets referensbilder (AF 2016-
05-09)

For att f& en s& mangsidig anvandning som majligt kan utformingen av biofiltren
och vaxtbaddarna utformas mangfunktionellt ocksa. I Figur 18 visas exempel pa
olika typer av ytor som ocksa skulle kunna vara en dagvattenanlaggning med ratt
teknisk utformning.

Bada ytorna bestar av genomslappligt material. Den vanstra ytan ar en lekyta som
endast mindre dagvattenmangder fran icke kérbar mark skulle kunna ta omhand.
Ytan lampar sig inte for rening men kan fungera som fordréjningsmagasin om den
underbyggs med magasinsvolym och dréanering. | den hégra ytan kan skelettjord
anvandas for dagvattenhantering alternativt att krossfyllda magasin kan placeras
mellan traden.

Figur 18. Inspirationsbilder hamtade fran kvalitetsprogrammet referensbilder 2016-05-09.
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Pa de stallen dar det inte ar mojligt att leda ner dagvatten genom en 6ppen yta
kan vattnet istéllet ledas ner via dagvattenbrunnar eller rannor till ett
underjordiskt magasin. Om magasinet fylls med kross fungerar det som ett slags
biofilterdike under mark.

Ytterligare ett alternativ ar att rena dagvatten genom att satta filterinsatser i alla
dagvattenbrunnar som tar vatten fran en koérbar yta (Figur 19). Med denna
reningsmetod sker ingen fordrdjning. FOr att komplettera filter i dagvattenbrunnar
med fordrdjning kan rérmagasin efter brunnarna anlaggas. En variant av denna
reningslosning ar att satta en filterbrunn pa uppsamlingsledningen for delomradet
innan den ansluter till huvudledningen.

Jérnbetickning

_ _ Gatunivd

Férdelningskrage
+— férdelar vatskan
—I jamnt dver filtret
Perforerad dverdel
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slamsugning och
[} dversvamning
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Figur 19. Principskiss Ecoline2tusen® (lllustration: Ecoline2tusen); t.h. insats i brunn (Foto:
Dahl).
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5.4.2.2 Hart trafikerade gator
Det ar framst rening av dagvattnet som prioriteras for de mer trafikerade gatorna

i planomradet. Foéreslagen dagvattenlésning ar att biofilterdiken, ytliga eller
underjordiska, eller vaxtbaddar placeras langs med gatorna i anslutning till eller
samordnade med tradraderna langs gatorna. Pa samtliga av de storre vagarna
finns kollektivtrafiksstrak. P4 Oskarsleden och Jarnvagsgatan gar bussar och langs
Forsta Langgatan gar sparvagnar. Kollektivtrafiken begransar var
dagvattenanlaggningar kan placeras eftersom drift och underhall av
anlaggningarna behéver kunna ske utan att det blir ett hinder for trafiken. Ett
stdrre hinder for dagvattenanlaggningar och tradplanering &r de befintliga
ledningar som ligger under mark, sdsom VA-ledningar, fjarrvarme-, fjarrkyla-,
gas-, el- och optoledningar.

Efter gransking av Forsta Langgatan och Jarnvagsgatan konstateras att det inte
finns tillrackligt med utrymme for att tillgodose tradplantering forutom pa enstaka
platser se Bilaga 5. Det réacker inte med att bygga om dagvattensystemet for att
mojligéra tradplaneringar utan aven spill- och vattenledningar maste flyttas.
Daremot skulle det i dagslaget vara mgjligt att anlagga biofilterdiken i vissa
sektioner dar vaxtvalet kan anpassas och inte har samma krav pa utrymme som
ett trad och dess rotsystem, se Bilaga 7- Inzoomning Forsta Langgatan.

Exempel pa hur dagvattenanlaggningarna skulle kunna placeras i gatan och hur de
skulle kunna utformas visas i Figur 20, 21 och 22. | Figur 22 visas ett exempel pa
sektion med tradplanering under en gadngbanas 6verbyggnad.

Figur 19. Vaxtbadd foér dagvattenhantering i gata. Vattnet leds for infiltration till vaxtbadden
och dverskottsvatten leds bort via intilliggande dagvattenbrunnar, Zurich, Schweiz.
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Figur 20. Skelettjord dit vattnet leds via dagvattenbrunnar och dréneringsledningar,
Hornsgatan i Stockholm.

Figur 21. Kombination av vaxtbadd och underjordiskt biofilter fér bade rening och
fordrojning, Ramball.
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Figur 22. Tradplantering i hardgjordyta ur tekniskhandbok fran Park och natur férvaltning i

Goteborgs Stad, 2016.
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Markhojderhojder p& Forsta LaAnggatan, som ligger langs med sddra gransen av
planomradet, varierar mellan +1,9 och +2,3. Langs gatan finns ett par
hogpunkter som delar upp vagen i delavrinningsomraden, se rubrik

5.1 Avrinningsomraden. | mitten av gatan ligger sparvagen vilket paverkar
mojligheterna till forandringar av sektionen. Eftersom det inte helt gar att helt
skapa ytligt sjalvfall langs hela gatustrackan behover vattnet ocksa ledas bort med
ledningar.

Dagvattenhanteringen for gatan sker genom att biofilter anlaggs i lagpunkten i
gatusektionen, i anslutning till de skissade tradraderna langs gatan. | Bilaga 5
visas forslag till plats for dagvattenanlaggningen endast p& norra sidan om
sparvallen i Forsta Langgatan da det framst ar den delen av gatan som planeras
byggas om. For en mer effektiv rening och en likvardig utformning av
gatusektionen bor dagvattenanlaggningen aven finnas langs gatans sddra del.

Jarnvagsgatan gar igenom planomradet och utgor omradets lagsta punkt séder
om overdackningen av Oskarsleden. Gatan har aven anslutningar till Oskarsleden
som bor darfor utformas som en hdjdrygg for att forhindra att ytavrinning
ansamlas pa leden. Jarnvagsgatan ar aven den en hogt belastad vag med
kollektivtrafik. For att fa rening dar foreslas att biofilterdike och vaxtbaddar langs
gatorna anvands dar det finns plats. Alternativt kan dagvattenfilter installeras i
befintliga dagvattenbrunnar detta kan dock vara problematiskt vid drift och
underhall pa grund av den stora trafikmangden.

Emigrantgatan kommer att hdjas upp mellan 0,7-1,0 m jamfoért med befintlig
markyta. Gatans héjdpunkt planeras i mitten av gatan. Dagvattenhanteringen
foreslas ske i biofilterdiken som placeras i anslutning till tradraderna i gatan. |
gatans ostra kant, innan bron éver Rosenlundskanalen planeras en torgyta dar
dagvattenhantering ocksa kan ske. Torget kan sankas for att ocksa fungera for
skyfallshantering men skyfallshanteringen kan ocksa ske genom att vattnet tillats
“tippa over kanten” till kanalen. Ett lagstrak eller en ranna som leder skyfallet fran
torget till kanalen kan behova skapas (exempel pa utformning se Figur 23).
Gatans vastra sida kommer att luta vasterut och vid skyfall foérutsatts vattnet
kunna rinna av mot alven.

Figur 23. Rannor for att leda vatten ytligt.

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\whdokument\beskrivningar\pm kompletterande fordjupad dagvattenutredning jamvagen masthugget.docx

PM

RAMBGOLL

5.4.2.3 Nedsankta ytor
Inom delavrinningsomrade 1 planeras en torgyta (Masthamnstorget) vars yta kan

sankas for att ocksa kunna fungera for dagvattenhantering men framforallt for
skyfallshantering. Ytan planeras att sankas till en markhojd pa +1 och avvattning
kan ansluts till befintlig dagvattenledning (se &ven rubrik 5.3.1 Hantering av
skyfall inom planomradet). Botten pa torget kan med fordel utgéras av partier av
genomsléppligt material och drénering for dagvattenhanteringen vid “vanliga”
regn, se exempel i Figur 24 och 25.

Figur 24. Exempel pa torgyta for dagvattenhantering med genomslappliga partier.

Fordjupad Dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen Masthugget

Unr 1320021717

31 av 40



0:\got1\wva\2017\1320027323\3_teknik\wAdokument\beskrivningar\pm kompletterande férdjupad dagvattenutredning jarnvagen masthugget.docx

PM

RAMBGOLL

Figur 25. Ytterligare ett exempel pa torgyta fér dagvattenhantering med genomsléppliga
partier.

Inom delomrade 5 foreslas en parkyta som bor anvandas for bade vanlig
dagvattenhantering saval som skyfall (se aven rubrik 5.3.1 Hantering av skyfall
inom planomradet och Figur 12). Parkytan foreslas utformas med en grund
nedsankning antingen i form av en skalad grasyta.

Dagvatten fran kvarteren och gatorna narmast parken i avrinningsomrade 5 leds
med ytlig avrinning till parkytan. Dagvattnet kan ledas i 6ppna rannor och far pa
parkytan sedan sila ut 6ver grasytan som utformas skalad. Genom denna
utformning kan aven skyfallet rinna till ytan. Ett 1agstrak eller en ranna/kanal
skapas for braddning av skyfallet till Rosenlundskanalen. Ett alternativ for
dagvattenhanteringen ar att skapa grunda svackdiken runt parkytan dit
dagvattnet leds. Med den utformningen kommer anda ytan i parken behova ligga
nagot lagre i forhallande till omgardande gators niva for att skyfallet ska kunna
samlas pa parkytan istallet for att 6versvamma gatorna. For att grasytan ska
kunna torka upp sa fort det gar efter ett skyfall foreslas ytan draneras.
Draneringen maste utformas i samrad med den som planerar grasytan. Dock far
anlaggningen inte ligga djupare 4n 1 m under markytan pa grund av tackningen
p& Goéta tunneln. Draneringen maste dven samordnas med eventuella ledningar
som maste passera tunneltaket.

5.4.3 Dréanvatten
Dranvatten fran byggnader med kallare kommer att krava pumpning till det

allménna dagvattensystemet.
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Atgéarder pa befintligt ledningssystem
Vissa delar av det befintliga ledningssystemet kan anvandas efter ombyggnad,

medan andra behdvs eller rekommenderas ledas om eller tas bort. For de
ledningar som bedéms kunna vara kvar behover bade kapacitet och status
beddmas genom inventering och filmning. | och med att dagvattensystemet ligger
sé grunt kan detta ocksa ge svarigheter for anslutning med sjalvfall, varfor
systemets vattengang ocksa maste verifieras. Manga av huvudledningarna i
delomradena ligger med bakfall enligt angivna vattengangar fran Kretslopp och
Vatten, Bilaga 1. Sattningsproblematiken i omradet bér ocksé beaktas. Oppna
I6sningar som biofilterdiken och rannor kan lattare justeras och synligéra problem
med anldaggningen vid sattningar darfor bor dessa anlaggningar prioriteras framfér
dagvattenledningar under mark.

De flesta parkeringsytor som finns idag kommer att bebyggas varvid befintligt
ledningssystem kommer att rivas. Ledningarna vid de befintliga byggnaderna kan
eventuellt ligga kvar men kommer behéva anslutas till reningsanlaggning eller
filterbrunnar.

Pa de platser, t ex i gatorna dar biofilteranlaggningar foreslas kommer
dagvattensystemet behéva byggas om for att delar av det ersatts med det nya
systemet.

For de kombinerade ledningar som finns foreslas ett nytt separerat system fran
spillvattennatet for att inte i ondédan belasta det.

6. FOroreningsberakningar

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,
efter ombyggnad samt efter rening. Planomradets 6 avrinningsomraden
presenteras gemensamt. For separata féroreningsberakningar, se Bilaga 8.

Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. Ett ars
medelnederbord pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants for hela
planomradet. I StormTac finns resultat frin samlad forskning gallande vilka typer
av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac
ar inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell
bild av hur féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.
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6.1 Fororeningar fore ombyggnad
Fororeningsberdkningar for allman mark och kvartersmark fore ombyggnad

redovisas tillsammans.

Befintliga markytor inom omradet foreslas klassas som vag (olika beroende pa
trafikmangd) och centrumbebyggelse i StormTac.
Trafikmangder fore (uppskattade siffror for &r 2018) och efter ombyggnation

(uppskattade siffror for 2035) presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Trafikmangder for gator inom planomradet fére och efter ombyggnation.

Kommande trafikméangder ar inte uppdaterade enligt senaste forutsattningar och kan komma

att forandras.
Delomrade Gatunamn

Férsta LAnggatan
Férsta LAnggatan
Forsta LAnggatan
Jarnvagsgatan

Emigrantvagen

oL h WINP

Emigrantvagen

Trafikmangd i ADT
innan
8280

8280
8280
41400
12420
12420

Trafikmangd i ADT
efter
5280

5280
5280
13500
9000
9000

Tabell 6.visar beraknad fororeningshalt i dagvatten fran det totala planomradet

fore ombyggnad. | Bilaga 8 finns berédkningar for respektive delomrade Del 1-6.
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Tabell 6. Berakning av féroreningshalt i dagvatten fére ombyggnad samt Géteborgs
Stads riktvarden for utslapp till recipient. Fetstilta siffror indikerar att riktvardena

overskrids.
Amne Schablonvéarde fore Riktvéarde i utslappspunkt
ombyggnad

(ng/l) ((3T70))
Arsenik (As) 2,6 15
Krom (Cr) 6,4 15
Kadmium (Cd) 0,75 0,4
Bly (Pb) 17 14
Koppar (Cu) 25,6 10
Zink (zZn) 148,9 30
Nickel (Ni) 8,3 40
Kvicksilver (Hg) 0,053 0,05
Olja 1202 1000
Totalfosfor 236,5 50
Totalkvave 1963 1250
SS 90460 25000
PCB; 0,072 0,014
TBT 0,0018 0,001
BaP 0,073 0,05
Bensen 1,1 10
TOC 19170 12000

*Géller PCB-7, det vill saga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153 och PCB180.

Fororeningsberdkningarna indikerar héga halter av bly, koppar, zink, kvicksilver
olja, totalfosfor, totalkvave, SS, PCB, TBT och TOC i dagvatten fran omradet fore
ombyggnad. Dessa fororeningar harstammar i forsta hand fran de stora
parkeringsytorna och banvallen.

Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20 %
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan férvantas ligga runt

0,36 pg/l.

Fororeningsberdkningarna visar att halterna av ett flertal av de studerade
fororeningarna kan komma att éverskrida Géteborgs Stads riktvarden.

6.2 Fororeningar efter ombyggnad och rening
Fororeningsberakningar for allmanplatsmark och kvartersmark efter ombyggnad

redovisas tillsammans. Marken klassificeras i forsta hand som parkomrade, vag
(olika beroende pa trafikmangd) och centrumbebyggelse i StormTac. Tabell 7 visar
beraknad fororeningshalt i dagvatten fran kvartersmark efter ombyggnad.
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Tabell 7. Berakning av total utslappshalt fran planomradet efter ombyggnad.
Fetstilta siffror indikerar att riktvardena overskrids. Reduktion av féroreningar i
6ppna makadamdiken.

Arsenik (As) 2,6 60 1,6 15
Krom (Cr) 6,4 85 3,1 15
Kadmium (Cd) 0,61 85 0,23 0,4
Bly (Pb) 13,3 85 5,2 14
Koppar (Cu) 23,9 85 11,3 10
Zink (Zn) 118 85 50,2 30
Nickel (Ni) 7,1 90 2,8 40
Kvicksilver (Hg) 0,057 45 0,042 0,05
Olja 1050 90 393 1000
Totalfosfor 205,1 60 119,6 50
Totalkvave 2061 55 1348 1250
SS 80923 90 32176 25000
PCB;" 0,072 okand - 0,014
TBT 0,0018 okand - 0,001
BaP 0,055 okéand - 0,05
Bensen 1,8 okand - 10
TOC 20340 okéand - 12000

*Géller PCB-7, det vill siga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och
PCB180.

Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20 %
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt

0,30 pg/l. Ovriga fororeningar som riskerar att éverstiga riktvardena om ej
adekvata reningsanlaggningar anlaggs ar de flesta féroreningar s& som kadmium,
bly, koppar, zink, kvicksilver, olja, totalfosfor, totalkvave, SS, TBT och TOC.

Majoriteten av de studerade a&mnena ar partikelbundna. I och med de hdga
halterna av SS leder inférandet av ett trogt system, som tillater sedimentation, till
att starkt till att forbattra vattenkvaliteten. Oppna makadamdiken, eller
motsvarande, ger enligt schablonvarden for rening baserade som forskning
sammanstéalld av StormTac tillfredstallande rening. Inget av de a&mnen, for vilka
det finns en kand reningseffekt, riskerar att 6verstiga riktvardena férutom fosfor.
Halterna av PCB, TBT och TOC riskerar dock att 6verskrida riktvardena.

PCB ar mycket giftigt for manniskor och djur. De huvudsakliga kallorna till
dagvatten ar fogmassor, elkondensatorer, kablar och transformatorer (Utredning
av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).
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TBT har allvarliga halso- och miljofarliga egenskaper och sprids huvudsakligen
fran batbottenfarger, lader, plast och gummi. TBT ar skadligt for saval det centrala
nervsystemet som fortplantningssystemet hos daggdjur och andra organismer
(Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).

For att minimera utslapp av dessa fororenigar i planomradet bor dock
byggmaterial och ytskikt noga véljas.

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frdn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90 %, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goras.

Halten totalfosfor riskerar, trots rening av dagvattnet i 6ppet makadamstrak (eller
motsvarande), att dverstiga riktvardet. Enligt miljokvalitetsnormen bor utslapp av
totalfosfor till recipienten begrénsas, varfér en kompletterande fosforreduktion bor
efterstravas med hjélp av till exempel dversilningsytor, brunnsfilter eller
biofilter/vaxtbadd.

6.2.1 Slutsats for fororeningsberakning
Det kommer inte att ske nagra stora férandringar av markanvandningen som

kommer att paverka planomradet nar det galler fororeningskallor fore respektive
efter exploatering.

Omradets dagvatten kraver ndgon form av rening innan utslappspunkten

enligt Goteborgs Stads riktvarden. Den markanvandning som ger upphov till mest
fororeningar ar gatumark med hog trafikbelastning men aven hardgjorda ytor och
tak genererar fororeningar i dagvattnet.

Partiklar ar ofta fororeningsbarare. For att minska halterna av suspenderat
material (SS, alltsa partiklar) bor inforandet av ett trogt system, som tillater
sedimentation, bidra starkt till att forbattra vattenkvaliteten med avseende pa
flertalet studerade amnen. Reningseffekten for olika typer av dagvattenlésningar
ar dock svar att fastsla.

For att grona tak ska vaxa och utvecklas som det ar tadnkt kravs gédsling. Detta
innebar att grona tak faktiskt héjer forekomsterna av kvave och fosfor i
dagvattnet som lamnar taket med s& mycket som 100-200 %. Aven
forekomsterna av kvicksilver 6kar nagot, 30-40 % med grona tak. Andra metallers
forekomster minskar dock. Bly, kadmium och zink med s& mycket som 60-90 %
enligt StormTac.
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Makadamdiken har en god férmaga att rena dagvatten. Diket tillater viss
sedimentering och darmed minskar halterna av suspenderat material och metaller
med s& mycket som 85 -90 %. Aven oljeférekomsten minskar med 90 %. Kvave
och fosfor minskar med 60 -55 %. | detta fall kommer ingen storre infiltration ske
i omgivande jordarter sa det kan vara svart att nd upp i den reningsférmagan som
anges i StormTac.

Miljoforvaltningens riktlinjer ar hart stallda och staller hdga krav pa rening vilket
ar svart att uppna i stadsmiljo, men med utférande med makadamdiken kan
teoretiskt riktvardena uppnas om dessa renar dagvattnet fran metaller upp till ca
85-90 %.

Med hansyn till MKN-vatten sa anses foreslagen rening av dagvatten vara
tillracklig for att inte férvarra utan snarare férbéattra fororeningsutslappen i
dagvattnet ut fran omradet.

7. Slutsats
7.1 Skyfall

Enligt kommande strukturplan fér Linnéstaden boér fordréjning av skyfall
prioriteras uppstréoms planomradet. Detta da planomradet ingar i ett
delavrinningsomrade som enligt strukturplanen endast bor avleda skyfall.

Strukturplanen tar dock bara hansyn till skyfallets behov och ej till motstaende
intressen. | uppdraget har ett krav varit att ingen ytavrinning far ske dver
Oskarleden och att nya ledningar under leden ska minimeras. Som en féljd av
detta har ett behov av fordréjning av skyfall inom planomradet uppstatt.

Den foreslagna dagvattenhanteringen for skyfall har darfor delats in i tva
kategorier. Skyfall inom planomradet (det skyfall som genereras inom
planomradet) och skyfall utom planomradet (de floden som kommer in i
planomréadet fran uppstrémsliggande omraden). | framtiden nar strukturplanens
rekommendationer har resulterat i konkreta atgarder uppstroms kommer flodet till
planomradet att minska, till dess maste planen ha en egen strategi for hur detta
flode ska hanteras.

Skyfallshanteringen for planomradet bygger pa att de regnmangder som
genereras inom planomradet i forsta hand ska fordrojas och de som kommer utom
planomradet avledas, vilket sammanfattas i Tabell 8.

Med foreslagen skyfallshantering anses planomradet kunna klara av ett
100-arsregn inom planomradet utan storre konsekvenser vid éversvamning da
gator ej kommer att dversvdmmas med storre djup &n 0,2 m.
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Vissa befintliga entréer maste dock ses 6ver och skyddas da deras nivaer kan
ligga lagre an planerad gatuniva.

Tabell 8. Samanstéllning av skyfallshanteringen.

Delomrade Inom planomradet Utom planomradet

1 och 2 Ny héjdsattning och avledning till delomrade 1 Tva nya ledningar under
och fordrdjning i nedsankt torg Oskarsleden

3 och 4 Nytt intag till befintlig kulvert av Nytt intag till befintlig
Djupedalsbacken. Férdrdjning genom braddning kulvert av
av kulvert uppstréms planomradet i samband Djupedalsbacken
med ombyggnation av Jarntorget

5 Fordrojning i nedsankt park -

6 Direktavledning till Gota alv -

PM

7.2 ”Vanliga” regn
Dagvattenhanteringen for "vanliga” regn ar uppdelad mellan allman platsmark och

kvartersmark. Dagvattenhanteringen bestar av fordréjning och rening. Forutsatt
att foreslagen dagvattenhantering implementeras anses planomradet klara kraven
pa fordréjning och rening.

P& ny kvartersmark ska en fordréjning av 10 mm/m? hardgjord yta (reducerad
area) utforas. Dagvattenhantering inom kvartersmark kan utformas pa olika vis sa
som grona tak, upphdjda regntradgardar, nedsankta innergardar. Det ar av vikt
att dagvattenhanteringen tas med redan vid konstruktionen av kvarteren och
byggnaderna da manga av dagvattenlésningarna kommer att paverka
byggnadskonstruktionen och darfor ar svara att justera i efternand. Ett flertal
kvarter presenteras i planen som slutna kvarter. Fér dessa kvarter bor 6ppna valv
Overvagas for att kunna avleda skyfall fran innergarden. Alternativt maste ett
skyfall kunna fordrojas inom kvarteret i det instangda omradet for att minska
risken for inrinnande vatten i byggnader. Vid erforderlig férdréjning inom
kvartersmark kommer belastningen pa ¢vriga omradet att minska.

For allmanplatsmark fokus ligger pa rening av trafikerade gator. Vid rening av
dagvatten sker aven viss fordréjning.

Inom planen foresprakas tradplanering i framforallt Masthamnsgatan och Férsta
Langgatan. Efter genomgang av befintliga ledningar samt Park och Naturs
riktlinjer for tradplanering anses att tradplanering langs med Foérsta langgatan ej
ar genomforbart utan att lagga om flertalet ledningar och stérre delen av gatan.
Det racker ej att bara justera befintliga dagvattenledningar. | Férsta Langgatan
foreslas istallet biofilterdiken som kan utformas med vaxtlighet som ej har samma
krav som tradrétter. I Masthamnsgatan finns en stérre mojlighet for tradplanering
som aven kan samordnas med dagvattenhantering.
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Fororeningsberakningarna for omradet visar att med foreslagen
dagvattenhantering erhalls erforderlig rening. Forutsatt att samtliga
dagvattenatgarder infors i planomradet bor inte statusen for MKN-vatten for
recipienten Gota alv forsamras.

8. Fortsatt arbete

For att kunna mojliggora tradplantering och/eller biofilterlangs Forsta Langgatan
kommer befintliga dagvattenledningar men &aven hela ledningspaket att behdva
flyttas vilket medfér en betydande ombyggnad. | fortsatt arbete bor placering av
dagvattenanlaggningar kombinerat med tradplaneringar studeras vidare med
avseende pa befintliga ledningar studeras.

Aven de foreslagna dagvattenledningarnas utlopp i delomrade 1 och delomrade
6 bor studeras vidare. Utloppet i delomrade 6 vid kvarter Al bor sakras for
framtida utbyggnad av/utflyttning av kaj (Bilaga 5).

Med den foreslagan hojdsattningen minskar risken fér 6versvamning vid befintliga
entréer. Dock kvarstar risken for 6versvamning och platsspecifika atgarder kan
komma att komma att behdvas.
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Bilaga 3

Kompletterande av fordjupad dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen, 2017-05-10
Masthugget, Géteborg

Modellresultat befintliga forhallanden vid skyfall

Figur 1. Oversikt sektionsindelning vid flodesberakningar.

\“ »
1 .
o L

I Tabell 1 redovisas maxfléden for respektive sektion. Da belastade med ett
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,2.

Tabell 1. Maxflode for respektive sektion.
Sektion Maxflode (1/5)
A 1116
2456
1276
1086
964
871
409
59
| 27
50
879
1503
524
55
291
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Kompletterande av fordjupad dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen, 2017-05-10
Masthugget, Géteborg

P& kommande sidor foljer figurer hamtade fran resultatfilen for
strukturmodellen. Varje figur visar vattendjupet i lagpunkter och flédets storlek
och riktning illustrerat med pilar.

OSTRA DELEN AV PLANOMRADET

6397970

H Water Depth [m]
Above 0 75
050-0.75
030-050
015-030
005-015
Below 0.05
Undefined Value

146950 147000 147050 147100 147150 147200 147250 147300

Figur 2. Ostra delen av planomradet med Jarntorget i st och Nordhemsgatan i vast. Skarmklipp hamtat 2014-07-26 ki
18:30. Tidssteg 9 av 16.
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Kompletterande av fordjupad dagvattenutredning, Detaljplan for Jarnvagen, 2017-05-10
Masthugget, Géteborg

NORDHEMSGATAN

g -d

. 005
s H Water Depth [m]

: b Above 0.75
— 0.50-0.75
_ iy 030 -050

3 i ““.‘._ 's.."_ -
PAY Y ey
e e -] Un\rme:\ralue
147000 147020 147040 147060
Figur 3. Nordhemsgatan. Skarmklipp hamtat 2014-07-26 kl 18:30. Tidssteg 9 av 16.
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VASTRA DELEN AV PLANOMRADET

—_—
0.2
H Water Depih [m]
Above 0.75
050-075
0.30-050
0.15-0.30
005-015
Below 0.05
: = L} g ' r i Undefined Value
146350 146400 146450 146500 146550 146600 146650 146700 146750 146800 146850 146500 146850 147000
Figur 4. Vastra delen av planomradet. Skarmklipp hamtat 2014-07-26 kl 18:30. Tidssteg 9 av 16.
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Masthugget, Géteborg

INZOOMNING MASTHUGGSTORGET

146400 146450 146500 146550 146600 146650 146700 146750

Figur 5. Inzoomning Masthuggstorget. Skarmklipp hamtat 2014-07-26 kl 18:30. Tidssteg 9 av 16.
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Foreslagen dagvattenhantering vid skyfall

Befintlig bebyggelse

Ny bebyggelse

Planomrade

Delavrinningsomraden

Bef. huvudledning for dagvatten

Plushojd enligt plankarta

Foreslagen plushojd for skyfallshantering

Hojdrygg

T~ =G [[| LA B o

Storre skyfallsvag

Mindre skyfallsvag

Nedsankt yta for skyfallshantering

L
Ny ledning for skyfall ﬁ



BILAGAS

Foreslagen dagvattenhantering vid “vanliga” regn

Grénomraden
‘@ Befintlig bebyggelse
Ny bebyggelse

Dagvattenanldaggning i form av ett biofilter.
Fordrojningsvolymen pa utritade dagvatten-
anlaggningar varierar mellan ca 1-9 m.

Oppen dagvattenrinna
ca 0.3-0.5 m bred och ca 0.2-0.4 m djup

Befintlig dagvattenledning

Ny dagvattenledning

e a N[
—eN(@) =
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BILAGA 6

PRINCIPSKISS
Inzoomning Masthamnsgatan, Féreslagen dagvattenhantering, “vanliga” regn

Dagvattenranna VG +0.6

Dagvattenranna VG +1.2

Ny spilluatterjiedning /G + 0.29

Befintlig bebyggelse Foreslagen plushojd _} Befintlig spillvattenledning

. Ny bebyggelse

+ X,X Befintliga markhojder

Dagvattenanlaggning i form av ett biofilter.
Fordrojningsvolymen pa utritade dagvatten-
anlaggningar varierar mellan ca 1-9 m.

_} Befintlig kombinerad ledning

[ Oppen dagvattenrinna
ca 0.3-0.5 m bred och ca 0.4 m djup

VG +X,X Vattengang dagvatten

Nedsankt planteringsyta, biofilterdiken fér rening och férdrdjning

av dagvatten fran gatan, med mojlighet for tradplantering.
Draneringsledning och kupolbrunn ar anslutna till befintlig dagvattenledning
(for braddning av system)

GANGVAG
2%
+1.70 +1.35 +1.74 +1.90
MARKNIVA A GANGVAG GANGVAG/KORBANA GANGVAG
0.8 M | Draneringsror

Makadam och planteringsjord/ ffffff

Ny spillvattenledning

VG + 0.29
FV 2xPEH/114.3 Osakert lage
Utgaende befintlig ledning .
Kombinerad 300 BTG \'\/'é iag‘ggten'edn'”g
VG + 0.29 :

Dar Biofilteranlaggningarna och dagvattenrannan
t ansluts till. samt serviser fér nya fastigheter. 1



BILAGA 7

PRINCIPSKISS
Inzoomning Férsta Langgatan, Féreslagen dagvattenhantering, “vanliga” regn

@ | M@% - % Dagvatten G\QA,BIGJ

\

/G +0.65 —— VG +0.39
BTl 7 %\ Dagvatten 600 B

Befintlig bebyggelse Foreslagna plushojd for skyfallshantering Befintlig dagvattenledning

Dagvattenanlaggning i form av ett biofilter. Befintlig spillvattenledning

Fordroéjningsvolymen pa utritade dagvatten-
anlaggningar varierar mellan ca 1-9 m.

Ny bebyggelse .

Befintlig kombinerad ledning
+ X,X Befintliga marknivaer

Befintli ttenledni
VG +X,X Vattengang dagvatten enintlig vattenledning

e id

Befintlig gasledning

Biofilteranlaggning. Nedsankt planteringsyta, buskar
och grasvaxter, dock inga trad. Draneringsledning och
kupolbrunn ar anslutna till befintlig dagvattenledning
(for braddning av system).

Kantsten med slapp for

[ avrinning i takt ranna
5 % 7%
+2.3 / Jmt 23
A— + 2.0 ey -
. - GANGVAG
MARKNIVA SPARVAGNSBANA KORBANA CYKELVAG B

Gas. Osakert lage, 100 PE 100
Dagvatten 225 BTG

.................................. e -

Spillvatten 225 BTG VG +0.52
1 VG -0.24 Vatten180 PE
Kombinerad dag och spill 1200 BTG VG +0.56
VG -1.68 Osakert lage
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Bilaga 8- Fororeningsberakning for respektive delomrade

Tabell 1. Berakning av féroreningshalt i dagvatten fére ombyggnad samt Goteborgs Stads riktvarden for
utslapp till recipient. Fetstilta siffror indikerar att riktvardena overskrids.

Firoreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvirde

# Kommentar [P [N Pb(Cu|Zn [Cd |Cr Ni|Hg [SS Oil |PAHI16 |BaP |Benz|TBT |As|TOC |PCB28|PCB 52 |PCB 101 (PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 | PCB 180
Al 230 (1900|1623 [130]0.75( 5.6 7.8 0.052 | 87000 | 1200 | 0.50 0.073|1.0 |0.0018 2.6 (21000]0.020 |[0.028 |0.0090 [0.0091 |0.0019 [0.0018 |[0.0019
A2 2302000 |16 |23 (130]0.73|5.9(7.7( 0.053 | 86000 | 1200 | 0.50 0.070 1.2 |0.0018 |2.6(21000]0.020 [0.028 |0.0091 [0.0091 [0.0020 [0.0018 |[0.0019
A3 210(2100| 14 |26 [ 130 0.63 (6.9 7.6] 0.058 | 84000 |1100 | 0.48 0.058 1.8 |0.0018 2.6 (21000]0.020 [0.028 |0.0092 [0.0093 |0.0020 [0.0018 |[0.0020
Ad 260 (2000|2339 | 250 0.76( 10 | 11 | 0.055| 110000 | 1200 | 0.86 0.076 1.3 |0.0018 |2.6(23000]0.020 [0.028 |0.0091 [0.0092 |0.0020 [0.0018 |[0.0019
AS 250 (1900|1721 | 130 0.83(4.9/8.0]0.048 | 89000 |1300 | 0.52 0.0830.54 |0.0019 | 2.6 [ 21000 | 0.020 [0.028 |0.0090 |0.0090 |0.0019 [0.0018 |[0.0019
A6 230 (200016 |26 |140|0.71 6.7 8.1 ] 0.055 [ 88000 | 1100 (0.54 0.068 1.3 |0.0018(2.6(21000|0.020 |0.028 0.0091 0.0092 0.0020 0.0018 0.0019
Riktvirde 50 [1300| 14|10 |30 |0.40[15 |40 [0.050|25000 |1000 0.030|10 ]0.0010|15 [12000]0.014 [0.014 |0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
Féroreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvirde dér grdmarkerade celler visar overskridelse av riktvirde

# Kommentar |P | N Pb|Cu|Zn [Cd [Cr |Ni [Hg |[SS Oil |PAHI16|BaP |Benz|TBT |As|TOC |PCB28|PCB 52 |PCB 101|PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Al 180 (2200 | 11|26 (110 (0.48| 7.4 | 6.6 | 0.065] 77000 | 920 |0.37 0.038 2.6 |[0.0017]2.6]20000)0.020 |0.028 |0.0093 |[0.0093 |0.0020 (0.0019 ]0.0020
A2 230|2000 (15|22 |120]0.72| 5.6 7.5 | 0.053 | 85000 | 1200 | 0.47 0.070 | 1.2 |[0.0018]2.6]21000)0.020 |0.028 |0.0091 |[0.0091 |0.0020 (0.0018 ]0.0019
A3 2102100 (13 (24 |110]0.62| 6.4 7.1 | 0.058 | 82000 | 1100 | 0.43 0.057|1.8 |0.0018]2.6]21000)0.020 |0.028 |0.0092 |(0.0093 |0.0020 |(0.0018 ]0.0020
A4 230 (2000 (16 | 26 |150)0.71| 6.8 8.3 | 0.055| 89000 | 1100 | 0.55 0.068 | 1.3 |0.0018]2.6]21000)0.020 |0.028 |0.0091 |[0.0092 |0.0020 (0.0018 ]0.0019
AS 230 | 1800 (16 (19 |120]0.76 | 4.5| 7.3 | 0.044 | 82000 | 1200 | 0.46 0.075|0.56 |0.0018]2.8]20000)0.019 |0.026 |0.0085 |0.0086 |0.0018 (0.0017 ]0.0018
A6 230 (1900 (16 (23 |130]0.75|5.7| 7.8 | 0.052 | 87000 | 1200 | 0.50 0.073| 1.0 |[0.0018]2.6]21000)0.020 |0.028 |0.0090 |(0.0091 |0.0019 (0.0018 ]0.0019
Riktvirde 50 (1300|1410 (30 [0.40]15 |40 |0.050] 250001000 0.030|10 |[0.0010]15 |12000]0.014 |0.014 |0.014 0.014 0.014 0.014 0.014

Tabell 2. Berakning av féroreningshalt i dagvatten efter ombyggnad samt Géteborgs Stads riktvarden for
utslapp till recipient. Fetstilta siffror indikerar att riktvardena dverskrids.




